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Exercice 1
e Calculer le développement limité en zqg = 0 a 'ordre 3 de
f(z) = log(1 + sin(2x)).

Solution : Puisque

2 ’US

log(1+v):v—5+§+o(v3)
3
sinw =w — %+0(w4)

on a, si v = sin(w) et w = 2x, que

sin?(2 sin®(2
1n(x)+ in’(2x)

f(z) = sin(2z) — 3

+ o(sin®(22))

2 3

843 <2x - 831!3 + 0(1:4)) (21‘ - 83%3 + 0($4>> 8a? °
:21’—?4-0(%4)— 5 + 5 +o <2$—?+0($4))

4 . .
=2z — 227 + §x3 + o(z?).

e Déterminer, si elles existent, les valeurs de @ > 0 pour lesquelles la limite suivante existe et est
finie :

log(1 + sin(2z)) — 2z + 322

lim
z—0 R Y
Solution :
lim og(l+ s1n(2x)a) — 2w+ 307 lim & + 3 :—0(3: ) _ )3
=0 3z =0 3z 0 si0<a<?



Exercice 2

e Ecrire le développement asymptotique de

f(z) = 2°log (1 + sin G))

a l'ordre 3 en +o0.

Solution : Soit t = 1/z. Alors

fla) = f G) _ tlglog(l 4 sin(2t)) = % o4 %t +o(t)

Donc

224 (1)

3z T

° Ecrivez, si elles existent, les équations des asymptotes pour +oo.

Solution :

y=—2+2z

Exercice 3 Soit f : R* — R la fonction définie par

293 — 323

fla,y) = {422 +32 si (2,y) # (0,0)

0 si (2,) = (0,0).
e Est-elle continue sur R? ?
Solution :
23 —3z% . 2sin®0 — 3cos?d
im ——— =limr
(z,9)—(0,0) 4% + 3y?>  r—=0 3+ cos?d
Puisque
2sin® 6 — 3 cos® 0 or
< — Ve € (0,2
3+ cos?f -3 € (0,2m)
on a que

2y3 — 3a3

() o00) 422 + 3%

e Calculer Vf(z,vy).



Solution :

1 — (122" + 272%y* + 162y3)
6(y* + 4a?y* + 3ya®)

) i (z,y) # (0,0)

(0,0) si (2, y) = (0,0).

e Est-elle C'(R?) ?

Solution :  On sait que f € C'(R*\ {(0,0)}). Pour voir si f € C*(R?), il faut vérifier si

li x =0= f,(0,0 t li =0= £,(0,0
o (@9 =0=100 e ()00 fule,y) =0= 14000
On calcule
, 1224 + 2722%y% 4 161>
lim  f.(z,y) = lim
(2,y)—(0,0)  @w)—~00) (4x2 + 3y?)?

Si y =0, la limite devient

1220 3
Clim ot = -2 2

z—0 161‘4 4

donc f ¢ C'(R?).

e Que peut-on conclure sur sa différentiabilité dans R? ?

Solution :  On sait que, étant f € C'(R*\ {(0,0)}), alors f est différentiable dans R*\ {(0,0)}. On

vérifie si f est différentiable dans (0, 0), c’est-a-dire si

(.4)—(0,0) V2 + 2 (2)=00) (422 + 3y2) /22 + 2
Puisque
293 — 323 _2y3_27é0
(422 + 3y2) /a2 + 2 =g 3Y° 3

la fonction n’est pas différentiable en (0,0).

Exercice 4 Cherchez et corrigez 'erreur.

On souhaite déterminer 1’équation du plan tangent a

flay) =2 —y*



dans le point (zg,%0) = (2,1). Un/e étudiant/e propose la réponse
2 =T+ 32%(x —2) — 4y (y — 1).
Un autre dit que la bonne réponse est plutot
20 =5+12(x —2) —4(y — 1).
e Expliquer, sans calcul, pourquoi les réponses ne peuvent pas étre correctes.

Solution : L’équation de z; n’est pas un plan parce qu’il y a les puissances de 2?2 et y3.

L’équation de z3 ne touche pas le graphe de f.

e Quelles sont les erreurs commises dans le calculs précédents ?

Solution : Dans I’équation de z; : le gradient n’a pas été calculé au point (2, 1).

Dans I'équation de zy : f(2,1) =7, pas 5.

e Donner la bonne réponse !

Solution :
z2=f(2,1)+Vf(2,1)- (z =2,y —1)=T7T+12(x —2) —4(y — 1).



