CALCOLO
CONOSCENZE DI BASE

INSIEMI: A, B, C insiemi.
AC B Acecontenutoin B

AUB={rx: z€ Avee B}, AnB={x:x€ AANx € B}

AN(BNC)=(ANnB)NC=ANnBnNC
AUBUC)=(AUuB)UC=AuBUC
AN(BUC)=(ANnB)U(ANC), AUBNC)=(AUB)N(AUC)
A\B={x:2x€ A, x¢ B}, se ACB= A={rxreB:x¢A}=B\A
Ax B={(a,b): a€ A, be B}, "

éxAx...xéz

PROPRIETA DELLE FUNZIONI: f : Dy — Imy C Cody, g : D, — Im, funzioni
[ suriettiva: Vy € Cod;3dx € Dy y = f(z) (Cods = Imy)

f Iniettiva: f(ll?l) 7é f(ZEQ) Vil?l 7é Lo, T1, To € Df

f biettiva: Vo € Dy 3ly € Imy: y= f(x) e viceversa

funzione composta: (f o g)(z) = f(g(x))

funzione inversa: (f "o f)(z)==a, (fo f7') (y) =

f (strettamente) crescente: Va1, zo € [ C Dyconzy < x5 = f(21) < (<) f(a2)

f (strettamente) decrescente: V1, 2o € I C Dyconxy < x93 = f(x1) > (>)f(22)

f pari: f(x) = f(—x), f dispari: f(z) = —f(—2)

POTENZE E RADICALI: a, b € R,n, m € N

a'=leona#0, a'a"=a"" a'fa"=a"", (a")"=a", a"b'=(ab)"
an:bn:(a/b)n’ CL%: mCL”, m\/ﬁ_ \/* \/*\/’ \/—b \/_/\/— \/7
VaVvb= Vambr, aVb=Vab, (Va)"=am, {/Va= %/a

N.B. se 1l radicale ha indice pari, allora la base deve essere positiva; se 1l radicale
ha indice dispari, la base puo anche essere negativa.

ESPONENZIALI
(a >0 Ve € R

o’ bendefinitose {a=0 VreR"™ . a'=1 VaeR'
a <0 Ve € Z

LOGARITMI: logga b>0,0#1,a >0
log, b =1, log,1=0, log,a+ log,c=log, ac,
clogya =log,a®, log,a =log.a/log,. s

log, a — log, ¢ = logy a/c

FUNZIONI TRIGONOMETRICHE: sin x, cosx, tanx = sinx/ cosx
sinx = sin(x + 2kmw), cosx =cos(x+2kw)conz ER ek € Z
tanz = tan(z + kr)conz € R\ {x = kr/2} ek € N, sina+cos’a =1,
sin(a + ) = sinaccos f £ sin fcosa, cos(a £ B) = cosacos S F sin B sin a

2 v — sin? 2 — 92sin a

2

a=2cos"a—1=1
++/(1 + cos ) /2

DOMINI DI FUNZIONI: f(x), g(x) funzioni,n € N, k € Z, beR"
y=[f(x)/g(x) = g(x) #0, y= 3/ flz)= flz)=

y =log,(f(z)) = f(z) >0, y=tan(f(z)) = f(z)#

y = arcsin(f(x)) = —1 < f(x) < y = arccos(f(z)) =

SUCCESSIONI E LIMITI

SIN 2(r = 28I (L COS (¢,  COS 2(x = COS

V(1 —cosa)/2,

sina /2 = cosa /2 =

7T/2—|—/€7T
= —1 < f(z) <

{a,} ,n €N, successione
a, (strettamente) crescente: a,(<) < a1
a, (strettamente) decrescente: a,, > (>)a, 1
fLOO sea =>4 +o00 seb>0
| . sea =1 : b _
llm a" = 0 R lim n” =<1 se b =0
n——+00 - n—-+00 O se b < O
39 sea < —1
im vVnt=1 VbeR
n——+00
lim sina,=0 sea, — 0, lim cosa,=1 sea, — 0
n——+00 n—-+0o0
. slna , 1 —cosa 1
lim “=1 sea,—0, lim —— =- sea, =0
+ 00 S€ a,, — +00 + 00 S€ a,, — +00
. 1 se a,, — 0 0 se a, — 1
Qp __ n n
ngl;{loo b = b S€ a,, — Qy ngr}rloo 1Ogb An = 10gb a s€ a,, — Qy
0 se @, — —0Q — 00 se a, — 0"

, 1\™ e —1]
Im (1+— )] =e sea,— Foo, lim
n——+00 Ap, n— 400 Ay,
. log(14+a
lim 8 ( n)zl se a,, — 0
n——+00 an
. l4+a,)*—1
lim ( ) =a sea,— 0, aecR\{0}
n——+00 an
log,n <n° <" <nl<n" pera,b,>1,¢c>0
ELEMENTI DI ALGEBRA LINEARE
VETTORIL: v, z € R"v = (vy,...,0,), 2 = (21,..., 2y
lunghezza: |v| = /v? + ...+ v2
av + bz = (avy + Bz, ...,av, + B8z,), «, BER

V-zZ =021+ ...0,2, = |V]||2]| cosa,

MATRICI: A = {a;j},_,
aA+ BB ={aa; + Bbij},_, —1...m

c M™", B = {bij},

se n = p,

m m
_— . . . . n m
Av = E aljv],...,g an;v; | € R" perv € R
J=1 j=1
se n = m = 2 allora ‘A’ = A11A99 — A12097
se n = m = J allora

LIMITI DI FUNZIONE

LIMITI DI FUNZIONI ELEMENTARI: n € N, a, b € R

J=1,..., 1=

@7 angolo compreso tra v, z

1,...p,0=1,....q

m=q, o, €R

A\ = (11022033 T+ Q13021032 T 412023031 — 12023031 — Q110230432 — A12021033

lim 2™ = 400, lim "' =400, lim ¥z =400, lim "z = to0
T— 00 T— 00 T—+00 r— 00
lim log, x = +oose0 <a <1, limlog,z=—-0c0sea>1
x—0T x—0T

lim log,x = —oc0se0<a<1, Ilim log,x=4+ocosea>1
T—+00 T—+00

im a"'=4+oc0sel<a<]l, lim a*=0sea > 1,

T—>—0OQ0 T—r—0QO

Iim a*=0se0<a<1, lim a"=+oosea > 1,
T—+00 T—+00

lim tanz = Foo, lim arctanx = +7/2
r—7t /2 T—£00
e BF =0, m B =0
LIMITI NOTEVOLI: ¢ € R
. ST . tanwx . 1l —cosxz 1 . arcsinz
lim =1, lim =1, lim 5 =—, lim =
x—0 X x—0 X x—0 X x—0 T

t 1\ log,,(1
lim % 1, lim <1 + —) — ¢, lim %8a(1 +2) = log, €
z—0 €T T— 100 €T x—0 T

t—1 1 “—1
lim ¢ = loga, lim (1+2) =a
r—0 I r—0 X
DERIVATE
REGOLE DI DERIVAZIONE: f(x), g(z) funzioni
(f(z) £g(2)) = fz) £4d(@), (flx)g(z)) = f(z)g(z)+ f(z)g(z)
/ / /

(f(@)/g9(x)) = [f'(2)g(x) — f(x)d'(2)]/g°(x), (flg(x))) = [(g(x))g'(x)
DERIVATE FONDAMENTALI:a € R+, beR
=0, (") =0ba"", |o|'=x/la]=]z[/x, (logz) =1/z
(log, x) = 1/(zloga), (") =¢€" (a") =a"log,e, (sinz) =cosz

(cosz) = —sinz, (tanz) =1/cos’x = 1/(1 + tan”z),
(arccosz) = —1/4/1 — 22, (arctanz) =1/(1 + 2°)
INTEGRALI

PROPRIETA: f(x r) funzioni, k € R

[kt do =1 /f ) dz, /f

REGOLE DI INTEGRAZIONE f
integrale definito: / f(x)dx = F (b) — F(a)

g(x) funzioni, |a, b)

"(x) dx

integrazione per parti: / f(x)

gla)do = [ fla)dot

(arcsinz) = 1/4/1 — 2?2

/ g(z) da

| C R, F(x) primitiva di f(x)

F(z)g(z) — / 9(@)f'(z) da

integrazione per sostituzione: / f(x)dx = / f(h(t))h'

(t) dt posto x = h(t)

INTEGRALI FONDAMENTALI: a € R+, be R

b+1 /
/fb fb—l—(f) | CCOHb#—l, /f<§>d$:10gf($)‘|—6
/ f()dﬂf_@f()+6/ f<x>f( dx = a’ ‘”>/logae+c

/f sin( f dx = )+ ¢, /f cos( f

C082<f(56)) dx = tan(f(x)) + ¢, ; + f2( ] dx = arctan(f(z)) + ¢

fiz) = arcsin( f(z c = —arccos(f(x C
/\/1—f2(a:) dx = arcsin(f(z)) + (f(@)) +

r)dr =

— cos(f dx = sin(f(x)) + ¢

BIOSTATISTICA
CALCOLO COMBINATORIO

permutazioni semplici di n oggetti: P, = n!

permutazioni di n con ripetizione: an 77777 o =nl/(nl . onyl)
disposizioni semplici di n oggetti in k posti: D, =n! / (n — k)!
disposizioni con ripetizione di n oggetti in £ posti: Df nk — = nF

combinazioni semplici (raggruppamenti di % su n): Cn,k = () = nl/(k!(n — k)!)
PROBABILITA

(.S, A, P) spazio di probabilita, .S spazio degli eventi campione, A o-algebra,
A, Beventi, s € S

0<PA<LL, PO)=0, PY)=1 PA =1-P(AY

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B),

A, B incompatibili: P(AU B) = P(A) + P(B)

indipendenti: P(AN B) = P(A)P(B), dipendenti: P(ANB)= P(A)P(B|A)
formula di Bayes: P(A|B) = P(AN B)/P(B)

probabilita uniforme: P(s) = 1/|S|, P(A)=|A|/|S]

successione di n prove indipendenti: se s = (s1,..,S,) € p = P(s;) allora

P(s)=p"(1—p)" "
formula binomiale: P ({j = k}) = (

con k£ numero di volte 1n cui accade s;
n

k) p"(1 — p)" % n numero di prove

VARIABILI ALEATORIE

V. A. DISCRETE: F'v.a. definita su (.5, P) con spazio indotto (S, pr), pr(x) densita,

k,melR,jeN
Za:pp E( ) ZE

€S

valor medio: E(F E(kF) = kKE(F),

se Fl(w) =kVw € S allora E(F mmF (F)Smach(w)
we

scarto dalla media: F = F — IE(F), IE( )

disuguaglianza di Chebishev P(F' > k) < E(F ) /kconk >0, F >0

=E(F") — (E(F))"
deviazione standard: oy = \/Var(F)

F ~ B(n,p): P(F'=j) = <?>pj(1 -p)", E(F)=mnp, Var(F)=np(l-p)
F~P(p): P(F=j)=e"p/jl, E(F)=Var(F)=p

V. A. CONTINUE: F v.a. definita su (R, p) con spazio indotto (R, pr), pr(x) densita,
JCICR

P(I) /[ p(z)dz, P(F € I) = /] pp(z)dz, E(F) = /R () d

Var(F) = E(F?) - (B(F))’ = | #'pr(a) do — (E(F))

varianza: Var(F) Var(kF +m) = kQV&T(F)

F~U(): ppx )—mvxel P(Feld) = ’\i\’
1
F):m/I:cda:, Var(F ”/:I:da:—<m/a:daz>
Z ~N(0,1): E(Z)=0, Var(Z)=1, densitag(z)=-e" 2/\ﬁ

G=0Z+mn~ N(m,o*): E(G) =m, Var(G) = o, densita g(z) = e /270



