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Esercizi di consolidamento su limiti di funzioni e continuità

1. Provare, utilizzando la definizione di limite, che

(1.1) lim
x→+∞

1

x
= 0;

(1.2) lim
x→−∞

1

x
= 0;

(1.3) lim
x→+∞

3√
x

= 0;

(1.4) lim
x→9

3√
x

= 1;

(1.5) lim
x→+∞

π−x/2 = 0;

(1.6) lim
x→−2

π−x/2 = π;

(1.7) lim
x→+∞

log2 x− 1 = +∞;

(1.8) lim
x→4

log2 x− 1 = 1;

(1.9) lim
x→+∞

x2 − 2x+ 1 = +∞.

2. Determinare, se esistono, eventuali asintoti verticali e/o orizzontali per le seguenti funzioni:

(2.1)
x2 + x+ 1

x+ 1
;

(2.2) log(x− 1);

(2.3) ex−2 + 3;

(2.4)
x

2x− 3
;

(2.5)
x2

x2 − 1
;

(2.6)
ex − 1

log x− 1
.

3. Calcolare, se esistono, i seguenti limiti di funzione

(3.1) lim
x→+∞

x− 1

x+ 1
;

(3.2) lim
x→−∞

−x2 − 3
√
x

5x− 3x2
;

(3.3) lim
x→+∞

x√
4x2 + 1

;

(3.4) lim
x→−∞

x√
4x2 + 1

;

(3.5) lim
x→+∞

√
x+ 1−

√
x;

(3.6) lim
x→+∞

x+ 2 + cosx

3− x
;

(3.7) lim
x→−∞

(1 + ex) sinx;

(3.8) lim
x→−∞

x2 + sin ex

2x
;

(3.9) lim
x→0

ex (cosx− 2 sinx);

(3.10) lim
x→0
|x− 1|;

(3.11) lim
x→0

|x− 2|
x− 2

;

(3.12) lim
x→1

e2x−1 − e;

(3.13) lim
x→−4

√
|x|;

(3.14) lim
x→+∞

√
3

1 + x
;

(3.15) lim
x→−∞

log1/5(1− x);

(3.16) lim
x→0+

x2 + x+ |x|
x

;

(3.17) lim
x→0−

x2 + x+ |x|
x

;

(3.18) lim
x→0+

3
1
x ;

(3.19) lim
x→0−

3
1
x ;

(3.20) lim
x→+∞

2x − x2;

(3.21) lim
x→0+

log x−
√
x;

(3.22) lim
x→+∞

log
√
x+ 1

x
;

(3.23) lim
x→+∞

log(x3 + 1)

x
;

(3.24) lim
x→−2−

log

(
x2 + 2x− 8

x+ 2

)
;

(3.25) lim
x→+∞

x

1− e2x
;

(3.26) lim
x→+∞

(
1− 1

x

)2x

;

(3.27) lim
x→−∞

(
2x+ 3

2x

)1−x

;

(3.28) lim
x→1+

x− 1

log x
;

(3.29) lim
x→1−

log x

x− 1
;

(3.30) lim
x→+∞

2x3 − 3x3;

(3.31) lim
x→+∞

log x4 − x;

(3.32) lim
x→+∞

ex − x;

(3.33) lim
x→+∞

x2 log x2 − x4;

(3.34) lim
x→+∞

x2ex − xex
2

;

(3.35) lim
x→4−

3− x2 + sin(πx)

log2 x− 2
;

(3.36) lim
x→0−

5
√
x

e
1
x

;

(3.37) lim
x→0

sin 3x

sin 2x
;

(3.38) lim
x→−3+

2x− log2(1− x)

x2 − 9
;

(3.39) lim
x→+∞

x sin
1

x
;

(3.40) lim
x→0

1− cosx

sin2 x
;

(3.41) lim
x→0

log(1− x+ x2)

x
;

(3.42) lim
x→0

tan x
2

4x
;

(3.43) lim
x→+∞

2 log2 x+ 3 log x

4 log2 x− 3
;

(3.44) lim
x→+∞

log
(
1− 2

x3

)
e−

1
x3 − 1

;

(3.45) lim
x→0

ln(1 + x3)

sin(2x3)
− x3

ex
;

(3.46) lim
x→0+

1− cosx2

e2x4 − 1
− x2 lnx;
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(3.47) lim
x→0

ln(1 + 2x3)

sin(x3)
− x3ex;

(3.48) lim
x→0+

sin(2x4)

1− cos(x2)
− x3 lnx;

(3.49) lim
x→0−

sin(3
√
|x|) log3(3− x)

log(1 + 2
√
|x|)

;

(3.50) lim
x→2

e
x−2
x − 1

sin(x2 − 4)
;

(3.51) lim
x→2

x3 − 2x2 − x+ 2

x− 2
;

(3.52) lim
x→2

x2 − 3x+ 2

x2 + x− 6
;

(3.53) lim
x→−3

2x+ 6

x2 + x− 6
;

(3.54)
√
x2 + 5x+ 6− x;

(3.55)
√
x
(√
x−
√
x+ 1

)
.

4. Stabilire se le seguenti funzioni sono continue nei punti indicati e determinare eventuali punti di discontinuità.

(4.1) f(x) = sin(3πx)− log3

x+ 2

3
in x = 7;

(4.2) f(x) =
sin
(
ex − π

2

)
3x− 2

in x = 0;

(4.3) f(x) =
sinx

x+ 1
in x = −1;

(4.4) f(x) = |x− 3|
sin x

4

cosx
in x = π;

(4.5) f(x) = x−2
3
√
x2 + 2 in x = 5;

(4.6) f(x) = x−1 4
√
x+ 3 in x = 0;

(4.7) f(x) =

x se − 2 < x ≤ 1

1 se 1 < x < 2
in x = 1;

(4.8) f(x) =

x se − 2 < x ≤ 1

2 se 1 < x < 2
in x = 1 e x = 0;

(4.9) f(x) =

x2 se x ≤ 1

3x− 2 se x > 1
in x = 1;

(4.10) f(x) =


log(1 + x)

x
se − 1 < x < 0

ex − 1

x
se 0 < x < 1

in x = 0;

(4.11) f(x) =


log(1 + x)

x
se − 1 < x < 0

ex − 1

x
se 0 < x < 1

in x = 0.

5. Determinare per quali valori dei parametri k, h ∈ N le seguenti funzioni sono continue nel loro dominio.

(5.1) f(x) =


√
x+ 1 se x ≥ 0

sin(x+ k) se x < 0
;

(5.2) f(x) =

3x2 + x+ 2− k se x ≤ 0
√
x4 + 1 se 0 < x

;

(5.3) f(x) =

x5 − 3k se x < 1

2kex−1 se x ≥ 1
;

(5.4) f(x) =


− 1
k se x < 0

h− 1 se x = 0

ehx(2h− x) se x > 0

.
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